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 Existe un problema de lodos:
— Produccion elevada

— Tecnologias de reutilizacion (compostaje) y de destruccion
(incineracion) mas desarrolladas presentan inconvenientes:

» Elevada generacion de lodos dificilmente eliminable con las
técnicas actualmente existentes

* Frecuente presencia de compuestos toxicos y
concentraciones de metales pesados en los fangos de
depuracion, sobretodo por vertidos industriales, que
inhabilitan la reutilizacion

* Limitaciones medioambientales para la utilizacion de lodos de
depuradora cada vez mas restrictivos

e Latécnica de destruccion mas desarrollada (incineracion)
presenta problemas medioambientales y fuerte oposicion
social

« Surge lanecesidad de encontrar un proceso mejor que evite estos
problemas (completa inertizacion y reduccion de volumen)
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Objetivo: Desarrollar latecnologia de oxidacidn
supercritica en aguas residuales (OSCAR) para la
oxidacion de lodos de depuradora

« Estudio de las diferentes tecnologias de OSCAR.
e Optimizacion del proceso de oxidacion y sus parametros.
» Optimizacion energeética: recuperacion de energia y
cogeneracion
e Integracion de tecnologias optimizando la eficiencia de toda la planta

« Disefio, construccion y puesta en marcha de una planta de 4 m3/h de
lodos de depuradora
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e Lavia mas interesante para conseguir la completa inertizacion y reduccién de volumen
es la oxidacion de la materia organica:

Mat. Organica + O, = CO, + H,O + Otros + Energia
« 3 métodos:
— Incineracion (oxidacion en exceso de O, a elevada temperatura):
* Producto final practicamente inerte

 (Gases de escape a elevada temperatura pero con gran cantidad de particulas,
dioxinas y otros contaminantes peligrosos (CO, SO,...)

— Oxidacion humeda (oxidacion parcial a 150-350 °C y 20 bar):
* Producto final practicamente inerte y liquido

* No se consigue la eliminacion total de la materia organica, acidos grasos,
volatiles y PCB’s y pesticidas

— Oxidacion supercritica (oxidacion total a 400 °C y 250 bar):
o 2 corrientes de efluente:
— Liquido sin contaminantes
— Sdélido inerte
e Sin presencia de agentes toxicos

Befesa Construccion y
Tecnologia Ambiental, S.A.



Planta Piloto de Oxidacion Supercritica en Agua para Tratamiento de Lodos de
Depuradora

Diagrama de Fases del Agua
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Solubilidad

Solubilidad en Agua frente a Temperatura

2 100
o
(=]
S 807 — — — Solubilidad
@© . , .
2 60+ Compuestos inorganicos
S Solubilidad
o 40 compuestos organicos
S 20 o
3 @ Lem—————
= 0 ‘ — ‘ ‘
o
)] 0 100 200 300 400 500
Temperatura (°C)
Solubilidad del Oxigeno
En condiciones supercriticas ilimitada

Solubilidad de compuestos organicos

Befesa Construccion y

Tecnologia Ambiental, S.A.

10



Planta Piloto de Oxidacion Supercritica en Agua para Tratamiento de Lodos de
Depuradora

Proceso OSCAR

Cogeneracion Separacion
de fases
Alimentacion de
lodos
Alimentacion de
r oxidante
I Reactor >|
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Linea de Lodos

 Lodo de depuradora:
= Mat. Organica (% p/p): 8 (aprox.)
= Mat. Inorganica (% p/p): 7 (aprox.)
= Agua (% p/p): 85 (aprox.)
« Un pretratamiento correcto es de la
maxima importancia:
= Trituracidn y homogeneizacion
= Maximo 15-30% mat. seca en el lodo

 Acondicionamiento del lodo a
condiciones supercriticas

= Bombeo a alta presion (250 bar)
* Precalentamiento (400 °C)

BEFESA 12
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Reactor

» Lodo supercritico 3

Elevada velocidad de . .
L reaccion y completa eliminacion
de la mat. organica

Inyeccion de oxidante (O, o aire)

J

» Eliminacion de contaminantes superior al 99%
«Carbono orgéanico a CO,
*Nitrogeno organico e inorganico en N, (no en NO,)
*Haldégenos organicos e inorganicos en H-X
Sulfuros organicos e inorganicos en H,SO, (no en SO,)
sTransformacion de metales pesados a un estado mayor de oxidacion

» Separacion de inertes no lixiviables
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Efluente

»El efluente se compone de tres fases mezcladas:

*Fase gaseosa: CO, (85-90%), O, (5-15%) y N, (1-3%) . Trazas de N,O
(facilmente tratable es caso que sea necesario). Emision conforme a
legislacion

*Fase liguida: Efluente limpio. Posible recirculacion a cabecera de la
depuradora o vertido a cauce publico

*Fase sdlida: Totalmente inerte, mayoritariamente sales inorganicas, SiO,,
Fe,O,.... Reduccion de volumen de aprox. 95% y posibilidad de reutilizacion
0 desecho a vertedero

»Las condiciones de salida del reactor son 600 °C y 250 bar. Esto permite:
*Precalentamiento del lodo de entrada
«Cogeneracion

*Aprovechamiento de la energia de presion <
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Ventajas de la OSCAR

A\

Tratamiento integrable en una depuradora

A\

Eliminacion completa de la materia organica y elementos
toxicos

Proceso libre de olores
Costos unitarios competitivos
Buena aceptacion publica

Posibilidad de cogeneracion

YV V. V VY V

Requerimiento minimo de espacio

efesa Construccion
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BEFESA

Befesa Construccion y
Tecnologia Ambiental, S.A.

16



Planta Piloto de Oxidacion Supercritica en Agua para Tratamiento de Lodos de
Depuradora

Proyecto dividido en dos fases con los siguientes objetivos:

— PRIMERA FASE
 Desarrollo de reactores de OSCAR
 Pruebas a escala piloto con lodos
e Optimizacion del proceso
e Optimizacion energética

— SEGUNDA FASE
e Construccion
. de una planta de 4 m3/h de lodos

e Puesta en marcha

17
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» Objetivo:

» Alcance:

Primera fase (1)

Estudio de la tecnologia OSCAR

Desarrollo de reactores de OSCAR (tubular y de pared transpirante)
Realizacion de pruebas a escala piloto con diferentes tecnologias OSCAR
Eleccion de una tecnologia para la fase industrial

Realizacion de la ingenieria basica de la planta de OSCAR (4 m3/h)
Estimacion del coste de dicha planta

Realizacion de la ingenieria de detalle de la planta de OSCAR (4 m3/h)
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Segunda fase

» Objetivo:  Aplicacion de los conocimientos adquiridos a escala
industrial

» Alcance: Construccion y puesta en marcha de la planta
de OSCAR de 4 m3/h de lodo

» Descripcion:
« Construccion de dicha planta
 Puesta en marcha de la planta
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Conclusion
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Conclusiones

 Encontrar una solucion tecnologica al problema del excedente
de lodos de depuradora

e Solucion sostenible: Eliminacion de dichos lodos minimizando
contaminantes y obteniendo energia de los propios lodos

« Alcanzar el liderazgo tecnologico en la eliminacion de lodos de
depuradora

 Fomentar la investigacion, desarrollo e innovacion
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